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1 Funkcia rieSenia

RieSenie sa sklada z dvoch casti. Prvou castou je doplnok pre program Blen-
der, ktory slaZzi na apravu budov importovanych pomocou dal$ieho doplnku pre
Blender s ndzvom Blender-OSM tak, aby boli vyuZitelné vo webovej virtualnej
realite. Druhou castou je aplikacia napisané pre webov virtualnu realitu vo we-
bovom rdmci A-Frame. Tato aplikacia sltizi na meranie dopadu trovne zloZitosti

na vykon zariadenia, na ktorom je scéna spustena.



2 Instalacia

Vzhladom Ze je potrebné nainstalovat obe doplnky Blender-OSM ako aj doplnok

vytvoreny pre tato pracu, bude ich instalacia vysvetlena spolu.

Prvym krokom je stiahnut doplnok Blender-OSM. Ten je moZné ziskat na stranke
https:/ /prochitecture.gumroad.com/l/blender-osm. Po jeho stiahnuti je nutné ot-
vorit okno sltZiace na spravu doplnkov. To sa nachddza v hlavnom menu po klik-
nuti na tlacidlo Edit a ndsledne na tlacidlo Preferences. V otvorenom okne je po-

trebné kliknat na zalozku Add-ons.
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Obr. 2.1: Otvorit okno na spravu doplnkov

Tu je moZzné kliknat na tlac¢idlo Install, ktoré otvori prehliadac saborov v kto-

rom je mozné ndjst doplnky na instalaciu.
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Obr. 2.2: Prehliadac stiborov

Po tom ¢o je doplnok ndjdeny je potrebné klikntit na tlacidlo Install Add-On.
Blender-OSM doplnok mé nazov stiiboru blosm.zip a doplnok vytvoreny pre tceli

tejto prace ma nazov BuildingAddon.zip.
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Obr. 2.3: Nastavenia doplnku
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Nasledne je potrebné nainstalovany doplnok najst pouzitim vyhladavania v pra-
vom hornom rohu a aktivovat ho zaskrtnutim policka pri jeho mene. To plati
pre obe doplnky. Pre doplnok Blender-OSM je potrebné vykonat niekolko doda-
toénych krokov.Je potrebné zadat cestu k adresaru do ktorého sa budu stahovat
stubory z OpenStreetMap a zadat pristupovy token k Mapbox alebo ArcGIS. V
pripade Ze takyto token pouZivatel neméd je moZzné ho ziskat na stranke ktora sa
otvori po kliknuti na tlacidlo Get it! Po vykonani instaldcie tychto doplnkov je

mozné ich zacat pouzivat.

2.1 InStaldcia a sptiStanie A-Frame aplikacie

Ak pouzivatel chce aplikaciu vyskusat nie je nutné ju inStalovat. MoZze byt néj-
dend na adrese https://tukearea-test.glitch.me. V pripade Ze uzivatel chce spustit
jednotlivé scény na svojom vlastnom pocitaci je mozné tak urobit napriklad po-
mocou lokalneho servera. Pri vykonavani tejto prace bol pouzity Live Server ktori
je mozné ziskat zo stranky https://www.npmjs.com/package/live-server kde sa
nachadzaji pokyny na jeho instaldciu. Po tom ¢o bol Live-Server nainstalovany
stacf sa v konzole napriklad PowerShell, dostat do zlozky kde sa nachddza index

subor scény, ktord chceme spustit a napisat do konzoly prikaz live-server.



3 Pouzivanie

3.1 PouZivanie doplnkov pre program Blender

Ak boli obe doplnky tspesne nainstalované mali by sa v pravom hornom rohu

nachadzat dve nové zalozky s nazvami osm a Buildings.
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Obr. 3.1: Nové zalozky

Na vytvdaranie scény pouzitim dat z OpenStreetMap sa pouziva zdlozka osm.
Ak chce pouZivatel vytvorit novi scénu je nutné najprv ndjst koordinaty tizemia,
ktorého data maja byt pouZité. To je mozné urobit stlacenim tlacidla Select. Na
strdnke ktord je otvorend je nutné vyhladat tizemie z ktorého mé byt vytvorena
scéna a skopirovat koordinéty. Nasledne stlacenim tlacidla Paste sa koordinaty

skopirujt do doplnku. Dalgim krokom je importovat terén.

Ten je importovany tak Ze sa vyberie moZnost terrain v rozbalovacej ponuke a
stlaci sa tlacidlo import. Je taktieZ mozné stiahnut satelitné snimky ako textiry
pre terén. To je vykonané vybranim moZznosti image overlay. Nasledne je nutné
importovat budovy a cesty ktoré sa nachddzaji v danej oblasti. To sa vykonédva

vybranim moZnosti OpenStreetMap.
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Obr. 3.2: Blender-OSM

Je taktieZ nutné odskrtntt moZnost importovania ako jedného objektu a vybrat

na importovanie iba cesty, kolajnice a budovy.
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Obr. 3.3: MozZnosti

Stlacenim tlacidla import nasledne tieto objekty buda vlozené do scény. Po tom
¢o st budovy a ostatné objekty stiahnuté je nutné kolekciu v ktorej sa budovy

nachadzaji premenovat na buildings. To je nutné urobit z toho dévodu aby do-
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plnok vytvoreny pre tito pracu vedel, v ktorej kolekcii sa budovy nachadzaju.

~ Building Panel
Image Path:
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Texture Mesh Textur.. Useimage

Obr. 3.4: Doplnok Buildings

Nasledne je nutné kliknat na zélozku Buildings. V tejto zalozke je nutné Specifi-
kovat cestu na exportovanie budov a taktiez cestu do adresara v ktorom sa nacha-
dzaju texttry ak maju byt nejaké pouzité. Adresar na exportovanie by mal byt ten
isty ktory je pouzivany A-Frame aplikaciou na ukladanie modelov. To je vhodné
z toho dovodu Ze pri exportovani je taktieZ vytvoreny stbor ktory obsahuje pre-
mennu s po¢tom budov ktoré je potrebnd pri ich importovani do A-Frame scény.
Je tu mozné taktiez nastavit dizku o ktord maja byt budovy natiahnuté. To je
nutné z toho dévodu Ze budovy vytvorené doplnkom Blender-OSM sa vznésaju v
niektorych pripadoch nad zemou. Taktiez je mozné vybrat ¢i bude material ktory
maé byt aplikovany na budovy pozostdvat z jednotnej farby alebo texttry. To sa vy-
bera v rozbalovacej ponuke. TaktieZ sa tu d& vybrat velkost projekcie kocky a po-
¢et segmentov do ktorych maja byt budovy zoskupené. Kazda z tychto moznosti,
okrem projekcie, ktord je aplikovand pri predizeni, ma tla¢idlo na samostatné vy-
konanie. Pouzivanim tychto parametrov je mozné vytvorit rdzne mnoZstvo scén.
Po tom ¢o je vytvorend scéna podla predstdv pouZzivatela je mozné kliknut na

tlacidlo export, ktoré vyexportuje budovy do zadaného adresara vo formate glb.

3.2 PouZzivanie A-Frame aplikacie

Ak boli objekty exportované sprdvne je mozné pouzit A-Frame aplikaciu ktora
tieto objekty obsahuje. To je moZzné spustenim aplikécie na lokdlnom servery po-
mocou napriklad Live-Server. Po tom ¢o bola aplikacia spustend by malo byt vo

webovom prehliadaci otvorené okno.
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Obr. 3.5: A-Frame Ul

V tomto okne je mozné vyplnit meno zariadenia, vybrat ¢i maji byt budovy im-
portované s koliziami, a taktieZ jednu z moZnosti testovania. Free Roam necha
pouzivatela sa volne pohybovat po scéne. Test ground testuje vykon v scéne pri
pohybe po teréne. Test air testuje vykon vo vyske 20 metrov nad terénom a test
air high vo vyske 60 metrov nad terénom. Pri testovani je nutné len spustit testo-
vaciu scénu a pribliZzne po desiatich mintitach by mal byt stiahnuty stbor, ktory

obsahuje tidaje o pocte snimkov za sekundu.

Pri testovacich scénach nema pouZzivatel Ziadnu kontrolu nad ovladanim. V scéne
s volnym pohybom je pohlad ovlddany mySou a pohyb tlacidlami WASD. Lieta-

nie v scéne sa prepina tlac¢idlom medzernik.

Pri testovani v tejto préci bolo vytvorenych devit tirovni zlozitosti scény a bola
taktieZ vytvorend statickd webova stranka https://tukearea-test.glitch.me na kto-
rej si moZze pouzivatel vybrat, ktorti z deviatich vytvorenych trovni zloZzitosti

scény chce.
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