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1 Popis arovni zlozitosti

Zaticelom testovania dopadu objektov z redlneho sveta transformovanych do vir-
tualneho bolo vytvorenych devét réznych tirovni zloZitosti. Kazda z tychto tirovni
zloZzitosti obsahuje tri scény, v ktorych sa kamera pohybuje v r6znych vyskach
nad terénom tak aby bolo moZné dostat do zaberu ¢o najvacsie mnozstvo objek-
tov. Tieto vysky sti na povrchu terénu, dvadsat metrov nad terénom a Sestdesiat
metrov nad terénom. Pri tomto pohybe sa kamera stdle pozerd na stred scény, res-

pektive na nulové stiradnice osi X,Y a Z.
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Obr. 1.1: Diagram tirovni zloZitosti

Testovacia stranka je statickd webova stranka z ktorejje mozné sa dostat na stranky
s rOznymi droviiami obtiaznosti. Takéto rozdelenie na samostatné stranky bolo
nutné z toho dévodu ze platforma glitch na ktorej sa aplikdcia nachadza ma ob-

medzenie na velkost jedného projektu.

Prvé tri st tirovne s nizkou zloZitostou. Tie st pomenované Low Settings. Nizka
zloZitost obsahuje modely budov s jednou farbou a ziadny druh stromového po-

rastu. Materidl terénu je len jedna farba.

Dalsie tri st trovne so strednou zloZitostou. Tie st pomenované Medium Set-
tings. Stredna zlozitost obsahuje modeli budov, ktoré majt kazda vlastna farbu a

stromovy porast, ktory je predstavovany bilbordmi obsahujtcimi obrézky stro-
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Kapitola 1. Popis tirovni zloZitosti

mov s priehladnym pozadim ktoré sa otacaju podla rotacie kamery. Pocet ta-

kychto stromov je tristo. Materidl terénu je taktieZ len jedna farba.

Posledné tri st tirovne s vysokou zloZzitostou. Tie st pomenované High Settings.
Vysoka zloZitost obsahuje modeli budov, v ktorych st materidlmi stien textary
a stromovy porast je predstavovany instanciami trojrozmerného modelu stromu.
Tieto inStancie mali ndhodne upravené parametre rotacie a Skaly tak aby boli od
seba odlisne. Pocet takychto stromov je tristo. Material terénu je texttra ktorou st

obrazky zo satelitnych fotografii.

Kazdé z tychto troch rozdeleni obsahuje tri trovne ktoré sa pomenované Split,

Grouped a Ungrouped.

Split alebo rozdelené znamend Ze troven zlozitosti obsahuje budovy ktoré boli

spojené do dvoch modelov tak aby bol ¢o najviac zniZeny pocet volani.

Grouped alebo zdruZené znamend Ze budovy v trovni boli zdruZené do skupin
po dvoch budovach na skupinu. Ak je poc¢et budov neparny moze jedna budova
byt samostatny model. Spojené boli kvoli zniZeniu poc¢tu volani avSak nie aZ na
takej trovni ako rozdelené. Pri tychto testovacich scénach bol pocet modelov v

zdruzenych trovniach tristoosemdesiat.

Ungrouped alebo nezdruZené trovne st také ktoré maji vsetky budovy ako sa-
mostatné modely bez ohladu na pocet volani. Pri tychto testovacich scénach bol

pocet modelov v nezdruZenych trovniach sedemstosestdesiat.

Urovefi Segmentacia budov  Materidly na budovach Materialy na teréne Stromovy porast
Urovefi 1 Rozdelené na polovicu Jedna farba Farba Ziadny

Urovefi 2 Zdruiené ledna farba Farba Ziadny

Uroven 3 MNezdruZené ledna farba Farba Ziadny

Urover 4 Rozdelené na polovicu Samostatna farba Farba Billboardy
Urovefi 5 Zdruiené Samostatna farba Farba Billboardy
Urovefi 6 Nezdruiené Samostatna farba Farba Billboardy
Urovefi 7 Rozdelené na polovicu Textiry Satelitné fotografie 3D Modely
Uroven 8 Zdruieneé Textary Satelitne fotografie 3D Modely
Urover 9 Nezdruiené Textary Satelitné fotografie 3D Modely

Obr. 1.2: Tabulka arovni zlozitosti



2 Popis pouzitych zariadeni

Na testovanie dopadu scén na vykon zariadeni boli pouzité mobilné zariadenia
ako aj osobné pocitace. Konkrétne boli pouZité tri mobilné telefény a to iPhone
SE 2020, Samsung Galaxy M11 a Xiaomi Redmi Note 8t. Osobné pocitace ktoré
boli pouZité na testovanie boli Acer Nitro 5, Lenovo TP E550, Acer Aspire E 15 a

Acer Aspire 3. V tabulke niz$ie st popisané parametre tychto zariadend.

Zariadenie Procesor Graficka karta Pamét Operacny systém  Webovy prehliadaé
Iphone SE 2020 Apple A13 Bionic Apple GPU 4-core 3GB i0s 15 Safari pre i05
Samsung Galaxy M11 Snapdragon 450 Adreno 506 3GB Android 11 Samsung Internet
Xiaomi Redmi Note 8t Snapdragon 665 Adreno 610 3GB Android 12 Firefox pre Android
Acer Nitro 5 Intel Core i7-8750H Nvidia GTX 1050ti 16 GB Windows 10 Opera

Lenovo TP ES50 Intel Core i3-4005U Mesa Intel HD Graphics 4400 4 GB Fedora 36 Firefox

Acer Aspire E 15 Intel Core i3-4000M  Nvidia 840M 4GB Windows 8.1 Chrome

Acer Aspire 3 AMD Ryzen 33250U  Integrovana AMD GPU 8GB Windows 10 Chrome

Obr. 2.1: Parametre zariadeni

Pri testovani taktieZ bola snaha zaistit to aby boli spustené len softvéry ktoré st
nutné na fungovanie systému a webovy prehliadac¢ na ktorom aplikacia bola tes-

tovana.



3 Popis priebehu testovania

Testovanie dopadu na vykon prebiehalo na kazdom zariadeni takmer rovnako.
Po restartovani zariadenia a vypnuti vSetkého nepotrebného softvéru bol spus-
teny prehliada¢. V prehliadaci bola otvorend webova stranka https://tukearea-
test.glitch.me na ktorej je moZzné si zvolit tiroven zlozitosti. Scény boli testované v
ich numerickom poradi. Od trovne &islo jedna az po trover kde pocet snimkov
spadol pod pouzitelnt hranicu. Pri mobilnych zariadeniach v8ak bol vzdy ne-
chany nejaky ¢as na to aby sa zariadenie schladilo vzhladom na to Ze na rozdiel
od osobnych pocitacov neobsahuju aktivne chladenie. Vzhladom na to Ze scény
boli vytvorené tak aby po naplneni istého poctu tdajov o pocte snimkov za se-
kundu bol stbor s tymito tdajmi automaticky stiahnuty, stacilo iba poc¢kat na to
kym sa tento stbor stiahne a bolo mozné ist na dalSiu testovaciu scénu bez nut-

nosti aktivne sa venovat scéne pocas testovania.

KedZe kazda trovern bola testovana v troch réznych vyskach boli po vykonani
testovania pre hodnoty poctu snimkov v kazdej trovni medzi vyskami vypoci-
tané priemery tychto hodnot. Najprv bol vypocitany priemerny pocet snimkov za
sekundu v kazdej vySke. Nasledne bol vypocitany priemer medzi tymito troma

hodnotami. Tieto hodnoty st uvedené v nasledujtcej tabulke a grafe.

Uroven 1|Uroven 2|Urover 3|Uroven 4|Uroven 5|Urovefi 6/ Uravei 7 |Uroven 8|Urovenr 9
Samsung Galaxy M11 38,5 17,6
Xiaomi Redmi Note 8t 40 12
iPhone SE 2020 59,9 58,7 32,7 51,4 3.5 28,4 6,4
Acer Aspire 3 599 59,9 478 59,4 53,1 39,3 12,7
Lenovo TP E550 30,8] 236 14,4 21,5 18] 125 4,7
Acer Aspire E 15 59,9 46,9 32,1 56,7 38,7 29,6 5,8
Acer Nitro 5 58,2 58,4 58,6 58 58,1 56,1 5,8

Obr. 3.1: Tabulka merani



Kapitola 3. Popis priebehu testovania

Odmerané hodnoty snimkov za sekundu
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B Samsung Galaxy M11 m Xiaomi Redmi Note 8 m iPhone SE 2020 Acer Aspire 3
W lenovo TP E550 m Acer Aspire E 15 m Acer Nitro 5

Obr. 3.2: Graf merani

Ako je zjavné z tidajov Ziadne zariadenie sa nedostalo na droven vyssiu ako se-
dem. Dovod preco troven sedem nedokazali prekonat ani zariadenia ktorym sa
az do arovne Sest darilo dobre nieje znamy. Predpokladom je Ze za to moZze pocet

inStancii trojrozmernych stromov v scéne.
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