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Definovanie pojmov
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= Protokol - rozumieme sériu pravidiel potrebnych pre
uspesnu vymenu informacii. O ake pravidla konkrétne
ide a Co je urcujuce, zavisi okrem iného i na
prostriedkoch, ktoré sa na komunikaciu pouzivaju.

= Komunikacia je vysielanie a prijimanie dat a kontrola
ich spravnosti.
Komunikacia nastava medzi dvomi stranami a
pouziva protokol, ktory bol dohodnuty zuCastnenymi
stranami

= Paket — prenasane subory a spravy, oznacenie Casti
prenasanej spravy



Prenos informacii
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= Data - su obvykle najprv konvertované do tvaru, ktory
mOozu napr. ludia Citat'....text.

= Text - mb6ze byt prenasany ako subor, takze ma
niektoré vlastnosti dat. Prikladom textovej
komunikacie je elektronicka posta.

= Hlas - znamena prenos ludskeho hlasu. Prikladom
tohto typu komunikacie su standardné telefonne
sluzby a spojovacie systemy (VoIP).

= Video - rozumieme prenos obrazu v realnom case.
Do tejto kategorie patri aj videotelefon,
videokonferencia atd.



Metody spojenia
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Metody spojenia urcuju, Ci spojenie umoznuje prenasat’ data v jednom alebo v
oboch smeroch. V pripade spojenia umoznujuceho prenos v oboch smeroch
urCujeme, Ci umoznuje prenasat data v oboch smeroch sucasne.

= Simplexny prenos - umoznuje iba jednosmerny prenos dat medzi
vysielacom a prijimacom. Prikladom simplexného prenosu je televizne
vysielanie. Informacie mézu byt vysielané len z televiznej stanice k
televiznym prijimacom.

= Poloduplexny prenos - dovoluje vymenu informacii v oboch smeroch,
avsak v kazdom casovom momente iba jednym smerom. Komunikujuce
zariadenia sa spravidla musia vediet dohodnut, kedy ktoré z nich bude
vysielat' a kedy prijimat data.

= Plne duplexny prenos - struCne oznaCovany ako duplexny prenos, je
dalSou metodou na prenos dat oboma smermi. Pretoze pre tento typ
spojenia sa pouziva dva alebo viac kanalov, mdze prebiehat prenos v
rovhakom okamihu oboma smermi. Na duplexné prenosy mézeme pozerat
ako na dva simplexné prenosy.



Prvky komunikacie

www.cnl.tuke.sk

= Jednotlivé prvky kom. siete
— Koncove zariadenia

° navzajom si vymienaju
informacie

— Prenosove medium

Shrave Pravidlo |

Pocitacove
siete Standard

* spaja koncove Prenosovs Sawdac,
zariadenia Koncové TR pravidlo
’ zariadenie
-5 pravy Sprava
* informacia prenasana Téloronite |
cez medium Prenosové . Standard
Koncoveé médium o definujici
— Pravidla zariadenie pravidlo

* riadia prenos sprav cez - N B \
siet P P Siete p —5 Pravidlo L\\
vysielatelov /:'Sl
Prenosové ... Standard
definujuci
pravidlo

Koncové medium
zariadenie




Prenos cez méedium
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= Prenosova cesta (linka) - prepojenia
dvoch stanic (trasa, komunikacneé
prostredie). Prenosova cesta medzi
stanicami sa taktiez nazyva prenosove
medium alebo datovy okruh.

= Prenosové médium prenasa data medzi
stanicami, ktoré spolu navzajom
komunikuju.



Poziadavky na siet'ovy dizajn
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= Skalovatelnost "I B (’ﬁ
= kvalita sluzieb (QoS)
H b e Z p e é n O St’ Vyuzitie FRONTY pre prioritni komunikaciu

Hlas cez IP

Cela komunikacia ma nejaky
pristup k médiu, ale priorintné
pakety maju prednost.

" Fronta vysokej priority ]

| [ 1 1 [ N\
Fronta strednej priority -
| [
Fronta nizkej priority Prenosové médium ——

—— J

Financéné
operacie

Web stranky Vyuzivanie QoS umoziuje dévat prioritu détam podra ich délezitosti.



Metody spojenia
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= Pri pouzivani datove] komunikacie nie
sme natrvalo pripojeni k dalSiemu
pouzivatelovi alebo pocitacu.

= Na posielanie sprav existuju 3 metody:
= Prepajanie okruhov (napr. telefonna siet)
= Prepajanie sprav (napr. telegrafna siet)
= Prepajanie paketov




Prepinanie paketov
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Prepinanie paketov v datovej sieti

Pri smerovani paketov
v sieti je mozné pre
prenos vyuzit’ viacero
z dostupnych
komunikaénych ciest.

Internet

Pred odoslanim V cieli mozu byt'

komunikacie je ta Zdrojova |Ciefova Sekvenéné pakety zoradené
rozdelena na PAKETY, adresa adresa ¢islo podlaich
sekvenénych cisiel.

ktoré obsahuji adresu
a su cislovane.
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Potreba sietovych protokolov
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= chceme aby r6zne zariadenia spolu vedeli
komunikovat

= chceme aby sme vedeli komunikovat' v
roznych typoch siete




Kto urcuje protokoly a standardy
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= CCITT: Comité Consultatif International
Teéléphonique et Teélegraphique
(Medzinarodny poradny zbor pre telefoniu a
telegrafiu), dnes premenovana na ITU-T

= |[SO: International Standards Organization
(medzinarodna organizacia pre navrh
Standardov)

= |EEE: Institute of Electrical and Electronics
Engineers, neziskova organizacia so sidlom
v USA

12



Model ISO/OSI a TCP/IP
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ISO/OSI TCP/IP
i £ N\
7. Aplikaéna vrstva
6. Prezentacna vrstva Aplikaéna vrstva
5. Relac¢na vrstva
.9 P
4. Transportna vrstva Transportna vrstva
3. Siet'ova vrstva Internet
' - ¢
2. Linkova vrstva
Siet'ova vrstva
1. Fyzicka vrstva
N\ ¥

Abstraktny, na vrstvach zalozeny opis navrhu struktury komunikacnych a

pocitacovych sietovych protokolov. y



Identifikacia zariadeni

(IP/Ethernet)
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= Fyzicka adresa (MAC)
(Ethernet, 48 bitov)
= 01-23-45-67-89-ab
= 01:23:45:67:89:ab
= 0123.4567.89ab

= Logicka adresa (IP adresa)
= (IPv4: 32 bitov, IPv6: 128 bitov)
= 147.232.101.50
= fdf8:f53b:82e4::53 fe80::/10

14



Zariadenia v sieti

www.cnl.tuke.sk

= Switch (prepinac) ="

= Router (smerovac)

15
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Prenosoveé media
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Reprezentacia signalov na fyzickom meédiu

Outbound (Tx) signal

Ukazka elektrickych signalov
prenasanych na medenom meédiu

Reprezentacia svetelnych impulzov
| na optickom médiu

0 1 0 1 1 0f:|1 1
T e e e .
S WA AVAAVA R TAVATAYA Bezdrétovy prenos
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Prenosoveé media
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Unshielded Twisted-Pair (UTP) Cable

Protects the ,
copper wire Protects the
from physical signal from
[ e interference

Electrically
isolates wires
from each
other and
identifies each

Outer Jacket Twisted-Pair

Color-Coded
Plastic
Insulation

Shielded Twisted-Pair (STP) Cable

Jacket Braided Shield Foil Shield Twisted Pairs

18



Prenosoveé media
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Fiber Media Modes

Single-Mode

Polymeric Coating Produces single straight path

for light

QT

Glass Core=8-10
microns

Glass Cladding
125 microns dia

« Small Core

* Less Despersion

+ Suited for long distance applications
(up to 100 km, 62,14 mi.)

+ Uses lasers as the light source often
within campus backbones for distance
of several thousand meters

Coating

Multimode

Allows multiple path for
light

>N X

Glass Core=50/62.5
microns

Glass Cladding
125 microns dia

= Larger core than single-mode cable (50
microns or greater)

« Allows greater dipersion and therefore, loss
of signal

« Used for long distance appllication, but
shoter than single-mode (up
to ~2km, 6560 ft)

« Uses LEDs as the light source often within
LANSs or distances of couple hundred
meters within a campus network

19



Prenosoveé media
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Wireless Media Signals and Security

Data Signals

A
Security Risk

Interference

20



Priemyselna certifikacia
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= Cisco Certified Entry Networking Technician
(100-101 ICND1)

= Cisco Certified Networking Associate (200-120
CCNA)

= Cisco Certified Network Professional (642-902 £ =
ROUTE, 642-813 SWITCH,
642-832 TSHOOT)

= Cisco Certified Internetwork
Expert

= Cisco Certified Architect

21



Certifikacny rast

www.cnl.tuke.sk

CCENT CCNA CCNP CCIE

= CCNA Routing & Switching (v 5.0)
= Introduction to Networks (CCNA 1)
= Routing and Switching Essentials (CCNA2)
= Scaling Networks (CCNA3)
= Connecting Networks (CCNAA4)

22



Pocitacove siete na KPI
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= PocCitacové siete (CCNA1,2)
= Aplikacie pocitacovych sieti (CCNAS3,4)

= Smerovacie algoritmy v pocitacovych
sietach (CCNP Route)

= Prepinanie v pocitacovych sietach (CCNP
Switch)

= RieSenie problemovych infrastruktur
(CCNP Tshoot)



Nove trendy
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https://www.youtube.com/watch?v=Q3ur8wzzhBU

INTERNET OF (0}
tHings @

24
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loT rieSenia v praxi
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Prezentacia
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= hitp://www.cnl.sk/michalko



http://www.cnl.sk/michalko




Computer-
C N Networks
=1 Labor,at#

Laboratorluvrp vaCIta(_:ovyCh Sl.etl VolP @ Lab www.cnl.tuke.sk/voip
Katedra pocitacov a informatiky VirtualLab @ Lab www.cnl.tuke.sk/vlab
Fakulta elektrotechniky a informatiky = Video @ Lab www.cnl.tuke.sk/video

Technicka univerzita v Kosiciach VRVS @ Lab www.chl.tuke.sk/vrvs

Synets @ Lab www.cnl.tuke.sk/synets

Letna 9 QoS @ Lab www.cnl.tuke.sk/qos

042 00 Kosice

U] @

Technickd univerzita Fakulta elektrotechniky Katedra pocitadov
v Kodiciach a informatiky a informatiky

29



www.chl.tuke.sk

= animovany HUB a switch:
http://www.directsystems.com/support/switch
vshub.php

= Cisco CCNAL1 curriculum

= prezentacia sluzi len pre vzdelavacie ucely
studentov predmetu PocitaCove siete na
TUKE, bez suhlasu autora nerozsirovat

= prezentacia nepresla jazykovou upravou a
mOze obsahovat chyby
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