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Datova komunikacia

Datova komunikacia moze prebiehat vo vseobecnosti medzi réznymi tzv. "koncovymi zariadeniami",
ktoré su schopné komunikovat, t.j. prijimat a vysielat data. M6zZu to byt pocitace, ale aj iné zariadenia,
napr. telefény.

Prenos dat

Dal$im dolefitym pojmom je prenos dat. Chdpeme nim prendsanie signalov elektrickou,
elektromagnetickou alebo optickou cestou. VSeobecne povedané, pomocou prenosu dat mézieme
prenasat alebo vysielat data, programy a prikazy. Prenasand informdacia musi vidy byt pred prenosom
konvertovana na signal - elektricky, elektromagneticky alebo opticky. Pre samotni komunikaciu nie je
konkrétna forma a vyznam signalov ddlezity, no prijima¢ musi tymto signdlom rozumiet a vediet z nich
spatne rekonstruovat prenesent informaciu.

Typy dat
Medzi dvomi komunikujicimi zariadeniami mézu byt prenasané predovsetkym vlastné data, povely,
programy a ich kombindacie. Tieto jednotlivé druhy informacie sa nazyvaju tiez typy dat.

Casové hl'adisko
Z c¢asového hladiska alebo rychlosti, s akou su informacie prendsané cez spojenie, zvykneme hovorit
o systémoch pre pracu v redlnom ¢ase a vo vizbe na siet Internet k pojmu "on-line komunikacia".

Klasifikacia sieti podla velkosti a geografickej rozlohy

Komunikacné siete existuju v najrozmanitejSich velkostiach. Niektoré siete pokryvaju uUzemia
kontinentov, iné s zasa ohranicené na priestor pracovného stola. Pritom sa vo velkych sietach vyuZzivaju
iné technolégie a protokoly neZ vsietach malych. Prax si preto vyZiadala vznik klasifikacie
komunikacnych sieti podla ich rozlohy. Je viak potrebné povedat, Ze tato klasifikdcia nie je presne
vymedzena a zadelenie sieti do jednotlivych kategérii sa deje casto skor intuitivne.

e PAN - Personal Area Network. Kategdria PAN sieti vznikla len nedavno. Patria do nej siete, ktoré
sa - obrazne povedané - zmestia na pracovny stbél. Zaradujeme sem zariadenia prepojené
technoldgiou Bluetooth, infraCervenym rozhranim IrDA, prostrednictvom zbernice USB alebo
FireWire a dal$imi. Tieto siete prenasaju data rychlostami radovo 100 kbps az 100 Mbps. Ako
prenosové médium sa vyuZiva bud” metalické vedenie alebo bezdrétové radiové ¢i infracervené
rozhranie.

e LAN - Local Area Network. Siete LAN su pocitacové siete malého rozsahu, insStalované v rdmci
miestnosti aZ v ramci jednotlivych budov. Obvykle sa pouZiva technoldgia Ethernet a jej varianty.
Prenosové rychlosti sa pohybuju raddovo v rozsahu 10 Mbps az 10 Gbps. Typickym prenosovym
médiom je metalické vedenie, optické a bezdrétové radiové spojenie.

e MAN - Metropolitan Area Network. Siete MAN pokryvaju mensie geografické Uzemia, spravidla
medzi niekolkymi budovami aZ v rozsahu siete pokryvajlicej Uzemie mesta ¢i metropoly
(napriklad siet prepdjajuca budovy jednej univerzity v rdmci mesta). Pévodne sa pouzivali
modemové spoje ¢i sietové technoldgie Frame Relay, FDDI a iné. V sucdasnosti sa aj v MAN
siefach zadinaju s Uspechom vyuzivat ethernetovské technolégie nad optickymi vldknami.
Prenosové rychlosti sa dnes pohybuju v rozmedzi 100 kbps az 1 Gbps. Dominujldcimi



prenosovymi médiami sU metalické a optické vedenia, rozSiruje sa i pouzitie bezdrétovych
radiovych technoldgii.

e WAN - Wide Area Network. Siete WAN su siete pokryvajuce velké geografické Uzemia medzi
mestami, $tatmi a kontinentami. PouZité sietové technoldgie su velmi rozmanité: SDH, PDH,
ISDN, ATM, Frame Relay, X.25 a dalSie. Technolégia Ethernet sa vyuziva len vynimocne.
Prenosové rychlosti sa typicky nachadzaju v rozmedzi rddovo 100 kbps az 1 Gbps. VyuZivaju sa
vSetky druhy prenosovych médii - metalické, optické i bezdrétové radiové.

Metddy spojenia

Metddy spojenia urcujd, ¢i spojenie umozniuje prenasat data v jednom alebo v oboch smeroch. V
pripade spojenia umozriujuceho prenos v oboch smeroch uréujeme, ¢i umoziiuje prenasat data v oboch
smeroch sucasne.

Mozné metédy spojenia su:

e simplexny prenos,
e poloduplexny prenos,
e plne duplexny prenos.

Simplexny prenos - simplexny prenos umoznuje iba jednosmerny prenos dat medzi vysielacom a
prijimacom. Prikladom simplexného prenosu je televizne vysielanie. Informacie mézu byt vysielané len z
televiznej stanice k televiznym prijimacom.

Poloduplexny prenos - poloduplexny prenos dovoluje vymenu informacii v oboch smeroch, avsak v
danom c¢asovom momente iba jednym smerom. Komunikujlice zariadenia sa spravidla musia vediet
dohodnut, kedy ktoré z nich bude vysielat a kedy prijimat data.

Plne duplexny prenos - plne duplexny prenos, stru¢ne oznacovany ako duplexny prenos, je dalSou
metddou na prenos dat oboma smermi. PretoZe pre tento typ spojenia sa pouZiva dva alebo viac
kanalov, mdzZe prebiehat prenos v rovhakom okamihu oboma smermi. Na duplexné prenosy mozeme
pozerat ako na dva simplexné prenosy.

Prenosova linka

Dal3ou funkénou ¢astou prepojenia dvoch stanic je prenosovda cesta (trasa, komunikaéné prostredie).
Prenosova cesta medzi stanicami sa taktieZ nazyva prenosové médium alebo datovy okruh. Nasledujuci
obrdazok znazornuje najjednoduchsie spojenie datovej komunikacie.

| stanica ! | stanica |
prenosové médium / datovy obvod

prenosova linka

Obrdzok 1 Prenosovd linka medzi koncovymi uzlami



Identifikacia koncovych zariadeni v pocitacovych sietach

V stcasnosti sa vyuzZiva niekolko urovni identifikacie koncovych zariadeni v pocitacovych sietach.
V sietach typu Ethernet je koncova sietova karta identifikovana unikatnou fyzickou adresou, tzv. MAC
adresou. Logicku adresu, ktoru zariadenie ziska od poskytovatela sietovych sluzieb nazyvame IP adresa.
Pre identifikdciu navzajom komunikujucich aplikacii, resp. sluzieb sa vyuZivaju porty.

MAC adresa — identifika¢né Cislo sietového adaptéra poskytnuté vyrobcom, sliziace na jednoznacnu
identifikaciu sietového rozhrania v lokalnych pocitacovych sietach typu Ethernet. MAC adresa je binarne
48-bitové Cislo, ktoré sa kvoli jednoduchosti zapisu uvadza ako 12-miestne hexadecimalne cislo (napr.
aa:0b:cc:d5:22:1c).

IP adresa — identifikdtor koncového uzla pocitacovej siete, logickd adresa pridelend zariadeniu
poskytovatelom pripojenia. Pre momentalne stdle najrozsirenejsi protokol IPv4 je to 32-bitové binarne
¢islo, ktoré vspojeni s MAC adresou unikdtne identifikuje zariadenie v sieti Internet. Format je
nasledovny (tzv. dotted decimal zapis): 147.232.15.6. Najvyssia hodnota v kazdom oktete je 255 (2°-1).
Popri IPv4 sa zacina presadzovat aj novy protokol IPv6, ktory riesi niektoré zndme problémy starsieho
protokolu (napr. nedostatok IP adries pre pripojenie vsetkych zariadeni). IPv6 adresa je 128-bitové Cislo,
IPv6 teda poskytuje adresny priestor aZ pre 2'%® zariadeni. Format zapisu je nasledovny (vyuZiva u?
hexadecimalny format): 2001:0cc5:95¢6:0111:a389:6b9c:0bb2:6514.

Zariadenia v pocitacovych sietach

Aktudlne najpouzivanejSimi aktivnymi prvkami pocitacovej siete su prepinace (z angl. switch)
a smerovace (z angl. router). SlGZia na prepinanie a smerovanie datovych jednotiek v ramci jednotlivych
typov pocitacovych sieti. Prepdjaju jednotlivé koncové body (sietové karty) v pocitacovych sietach.

Prepinac (angl. switch) je oznacovany ako viacportovy bridge, prepina v ramci lokalnej eternetovej siete
datové jednotky oznacované ako ramce. Switch sa nachadza v centralnom bode hviezdicovej topoldgie
(resp. pripajanim dalSich zariadeni vytvdra rozsirenu hviezdu). Ma viacero (8, 16, 24, ...) portov a pre
kazdy port si vytvara zoznam MAC adries pocitacov, ktoré su k danému portu pripojené. Kazdy ramec,
ktory pripojené stanice odoslu, prepina¢ prevezme a vysle ho do toho portu, v ktorom sa nachadza
adresat ramca. DéleZité je, Ze pary komunikujucich zasuviek (odosielatel - prijemca) su nezavislé . To
znamena, Ze na 24-portovom prepinaci moze teoreticky naraz komunikovat az 12 parov pocitacov. Toto
spravanie sa prepinaa vyrazne zvySuje priepustnost siete. V sucasnosti su prepinace hlavnym
stavebnym prvkom lokalnych pocitacovych sieti. Pri prepinacoch sa zvykne ¢asto hovorit o tom, ¢i su
manaZovatelné anemanaZovatelné. NemanaZovatelné prepinace su také, ktoré nie je moiné
konfigurovat, ¢i ovladat. Tieto prepinae plnia zdkladni Ulohu prepajania rdmcov, no spravidla
neponukaju nijakd rozsirend funkcionalitu a nie je ich mozné nijako riadit. ManaZovatelné switche
dovoluju vzdialene vypnut ¢i zapnut lubovolny port, sledovat a vyhodnocovat tok dat na jednotlivych
portoch, filtrovat prechadzajuce ramce na zéklade MAC adresy odosielatela a dalSie pokrodilejsie
funkcie. O svojej ¢innosti spravidla vedia podat spravu prostrednictvom fubovolného WWW prehliadaca
a je ich mozné riadit z lubovolného miesta siete. Manazovatelné prepinace su preto prirodzene drahsie,
no ponukaju vaésie moznosti pre spravu a riadenie siete. Pokial je to moziné je vhodné preferovat
manazZovatelné prepinace.
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Obrdzok 2 Prepinac od spolocnosti Cisco, typ 2960, zdroj: Cisco

Smerovac je zariadenie, ktorého dlohou je usmerriovat tok paketov medzi podsietami tak, aby sa kazdy
paket dostal k svojmu adresatovi (v sieti Ethernet). Kazdy smerovac v sieti ma prehlad o tom, aké
podsiete su k nemu bezprostredne pripojené a ktoré dalSie smerovace sa v nich nachadzaju. S tymito
smerovacmi si vzajomne tieto informacie vymienaju, takie po istom ¢ase kazdy smerovac v sieti ma
prehlad o vsetkych podsietach (pri dynamickych smerovacich protokoloch) a o tom, cez ktoré smerovace
su tieto podsiete dostupné. Ked odosielatel odosle nejakému prijemcovi paket, odovzdava ho svojmu
prednastavenému smerovacu na dorucenie. Smerovac z paketu vycita IP adresu prijemcu, prehlada
svoju databazu podsieti, zisti, do ktorej z nich paket patri a cez ktory najblizsi dalSi smerova¢ ma paket
ist. Ked' tuto informaciu ziska, odosle paket takto uréenému smerovacu. Tento proces sa opakuje, az
pokial sa paket nedostane do cielovej siete. Smerovace patria medzi aktivne manaZovatelné
komponenty pocitacovych sieti.

Obrdazok 3 Smerovac od spolocnosti Cisco, séria 2800, zdroj: Cisco

Novy aktualny smer v pocitacovych sietach - 10T

Internet veci (z angl. Internet of Things) — tento moderny pojem v sebe nesie ideu vzdjomného
prepojenia ¢o najvacSieho poctu koncovych zariadeni prostrednictvom siete Internet. Preferované su
spojenia vyuzivajuce bezdrotovid komunikaciu. Vysledkom by malo byt komplexné ovlddanie réznych
zariadeni a sluZieb, zvySenie Urovne zabezpecenia objektov a vyvarovanie sa réznym anomalnym stavom
(prip. havaridm v domdcnostiach). RozSirenym zberom réznych dat aich naslednou analyzou mdze
dochadzat k efektivnejSiemu fungovaniu veci, optimalizacii r6znych ¢innosti a pod.
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Obrdzok 4 UkdzZka vizualizdcie spotreby elektrickej energie v domdcnosti pristupnd cez siet Internet

Zdroj:
Kurz Cisco CCNA1 — Introduction to Networks
Projekt vzdeldvania spravcov pocitacovych Gcéebni, Elfa



